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 LSشرایط عدم گارانتی اینورترهاي 
 

 هاي ورودي و خروجی اینورتر سیمها و  صحیح کابل اتصال رعایت نکردن  -1
 هایی با رطوبت بالا   نصب اینورتر در محیط -2
 اینورتر در محیط با دماي بسیار بالا یا محیط با دماي بسیار پاییننصب  -3
 در محیط پرگرد و غبارنصب اینورتر  -4
دفترچـه  رعایت نکردن فاصله مناسب بین اینورتر و بدنـه تـابلو یـا اشـیا دیگـر ( براسـاس        -5

 راهنماي اینورتر)
 اتصال ولتاژ غیرمجاز به اینورتر (خارج از محدوده عملکرد اینورتر) -6
 آسیب فیزیکی به اینورتر -7
 نصب اینورتر توسط افراد غیرمتخصص  -8
داشـته   Regenrativeعدم استفاده از مقاومت ترمزي در شرایطی که بار مربوطه حالـت   -9

 باشد یا اینکه زمان توقف متناسب با ظرفیت دستگاه نباشد.
 عدم استفاده از سیم ارت -10
 نداشتن برچسب و کد شناسایی محصول -11
 اقدام به تعمیر دستگاه توسط مشتري -12
 استفاده از اینورتر جهت راه اندازي موتورهاي با توان بالاتر از توان اینورتر -13
(در صـورت لـزوم اسـتفاده از    کنتاکتور مابین کابل رابط موتور و اینورتردر صورت نصب   -14

    کنتاکتور با واحد فنی تماس حاصل فرمایید)
 استفاده غیر اصولی شود(بالاتر از توان نامی) . I/Oدر صورتی که از تغذیه برد  -15
بدون تابلو مناسب در محیطی که مواد خورنـده و   IP20در صورتی که دستگاه اینورتر با  -16

 شیمیایی وجود دارد نصب شده باشد.
دسـتگاه   IGBTدر صورت نوسان شدید برق ورودي(که عموماً منجربه آسیب شدید بـه   -17

 می گردد).
دسـتگاه   IGBTاتصال کوتاه در خروجی اینورتر(که عمومـاً منجربـه آسـیب شـدید بـه       -18
 گردد). می
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 احتیاطی لازمموارد 

 شـیوه دستگاه اینورتر باید توسط کارکنان فنی و باتجربه نصب و راه انـدازي شـود کـه بـا      •
د تـا از  نبندي آشنایی کافی را داشـته باش ـ  نصب و سیم ،تنظیم پارامتر، اصول و مبانی برق
 .بروز هرگونه حادثه جلوگیري شود

 

توانید از رله یا کنتاکتور براي قطع و وصل برق استفاده  در قسمت ورودي برق دستگاه می •
 در خروجی اینورتر و بین موتور و اینورتر کنتاکتور قرار دهید. نبایدکنید، ولی هیچگاه 

 

قبل از هرگونه تعمیر یا بازرسی، برق اصلی را قطـع کنیـد تـا چـراغ نشـانگر بـرق ورودي        •
 Nو  Pهـاي   متر اطمینان پیدا کنید که بین ترمینـال  توسط مولتی خاموش شود و سپس

 .باشد) ولت می 650وجود ندارد(توجه داشته باشید که این ولتاژ تا  DCهیچ ولتاژ 
 

، از توانایی و ایمنی موتور اطمینان حاصـل  60Hzقبل از تنظیم فرکانس خروجی بیش از  •
 کنید تا به موتور آسیب نرسد.

 

 کنید برق دستگاه را قطع کنید. دستگاه اینورتر براي مدت طولانی استفاده نمیچنانچه از  •
 

 دستگاه اینورتر را از طریق قطع و وصل برق اصلی ورودي خاموش و روشن نکنید. •
 

شرایط آب و هوایی و محیط کار نسبت به نظافت اینورتر مخصوصاً فن دستگاه با توجه به  •
 سال است). 3اقدام کنید(عمر مفید فن حداکثر 

 

اید، دماي محـیط نبایـد    اگر اینورتر بیش از سه ماه در انبار نگهداري شده و استفاده نکرده •
شـود زیـرا    توصیه نمی نیزگراد باشد و نگهداري بیش از یک سال  درجه سانتی 30بیش از 

 هاي الکترولیتی دستگاه شود. ممکن است موجب خرابی خازن

 

 

 

 دستگاهشرایط محیطی مناسب براي نصب 
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 شرایط محیط
 محیط بسته همراه با سقف براي جلوگیري از ریزش باران و تابش نورمستقیم نصب در محیط

 دماي محیط
کنید  گراد هنگامی که از درایو درون تابلو استفاده می درجه سانتی 50+تا  10-

 کننده مناسب استفاده کنید. حتماً از فن یا خنک
 هرگونه بخار% و بدون 90کمتر از  رطوبت

 گراد درجه سانتی 60+تا  20- دماي نگهداري انبار
 متر 1000کمتر از  ارتفاع از سطح دریا

 m/S2 5.9در  Hz 55و  8m/S2در  20Hz~10 لرزش

 شرایط محیطی
هاي شدید،  زا، لرزش و گرد و غبار، مواد آتش اینورتر را در محیطی عاري از روغن 

 هاي فلزات نصب کنید. براده کلریدها، نور مستقیم خورشید و
 کنندگی را داشته باشد. اینورتر را عمودي نصب کنید تا حداکثر اثر خنک جهت

 
 محصول  شناسایی کد اطلاعات اولیه و

 

 پردازیم: به بررسی پلاك اینورتر می زیرمطابق شکل  ابتدا
 

 

 

 

 

 

 

 

 ولت 200-230تک فاز -1

 

 

 
SV008IC5-1 

 ولتاژورودي مدل محصول توان محصول کد محصول
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   جزئیات ظاهري محصول

 

 

 

 

 

 

 بندي نحوه نصب و سیم
و همچنـین    ) 5.9m/S2( کمتر از کمی داشته باشد اینورتر را در محلی نصب کنید که لرزش

گراد باشـد. همـان    درجه سانتی -10تا  40در محلی نصب کنید که محدوده دماي آن حداکثر

تواند بـه   کنید در اطراف اینورتر حرارت بالایی وجود دارد که می طور که در شکل مشاهده می
توجه داشته باشـید کـه اگـر     قطعات دیگر صدمه وارد کند، پس فاصله مناسب را رعایت کنید.

 ی متر باشد.سانت 10شود حداقل فاصله اینورتر تا سقف  اینورتر داخل تابلو نصب می

 

 

 
 

 

 

 
   

 

جهته براي تنظیم  4دکمه 
 پارامترها

(Up/Down/Left/Right) 
 

 ترمینال کنترلی

 کلید انتخاب
NPN,PNP 

 فن خنک کننده

 

RUNکلید 
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مطابق شکل زیر اگر دو اینورتر یا بیشتر را در یک تابلو واحد قرار دهید حتماً به فاصله 
 ها و سیستم تهویه مناسب توجه کنید: استاندارد آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )I/Oهاي قدرت و کنترل( بندي ترمینال سیم
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 هاي کنترلی ترمینال

 

 

 

 

 

 

 توضیحات ترمینال توضیحات ترمینال

P1 
  1ورودي دیجیتال

اندازي در جهت راستگرد طبق   ( راه
 تنظیمات کارخانه)

V1 ترمینال ورودي ولتاژ آنالوگ 
-10~+10 

P2 
  2ورودي دیجیتال 

( راه اندازي در جهت چپگرد طبق 
 تنظیمات کارخانه)

I 
نالوگ آترمینال ورودي 

 آمپر میلی20تا0جریانی

P3 
  3ورودي دیجیتال

فرمان خطاي خارجی فرمان توقف 
 اضطراري (طبق تنظیمات کارخانه)

AM,EXTG 

هاي خروجی آنالوگ  ترمینال
 10تا0چند منظوره(ولتاژ 
تا 0ولت و جریان 

 )آمپر میلی20

P4 
  4ورودي دیجیتال 

(طبق تنظیمات  ریستفرمان 
 کارخانه)

24,CM  ولت24منبع تغذیه 

P5 
  5ورودي دیجیتال 

 30A,30B,30C گام فرکانسی اول
اي  هاي خروجی رله ترمینال

 چند منظوره
VR  ولت  10 منبع تغذیهوDC CM  ترمینال مشترك براي

 ترمینال امن توضیح
 L1 , L2 برق شهرهاي ورودي  ترمینال

 P1/N و منفی مثبت DCهاي ولتاژ  ترمینال
 U,V,W ترمینال هاي خروجی اینورتر
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CM دیجیتالهاي  ورودي 

 
 

 NPN/PNPسوئیچ  انتخاب حالت
 هاي دیجیتال به باشد، با اتصال هر کدام از ورودي NPNدر صورتی که کلید روي

باشد، با اتصال هر کدام از  PNPدر صورتی که کلید روي .شود فرمان اجرا می CMترمینال
 .شود ولت فرمان اجرا می  24هاي دیجیتال به ترمینال  ورودي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پد اینورتر معرفی کی
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 نمایش الفباي اعداد بر روي صفحه نمایش:

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 Keys توضیحات
 RUN فرمان اجرا

RESET  فرمان ریست وقتی خطایی رخ داد/  STOP فرمان توقف انجام عملیات STOP/RESET 
  UP شود. براي افزایش مقدار پارامتر و جابجایی بین کدهاي یک گروه استفاده می

  Down شود. جابجایی بین کدهاي یک گروه استفاده میبراي کاهش مقدار پارامتر و 
نما به سمت چپ براي تغییر  براي پرش به گروه پارامترهاي دیگر یا جابجایی مکان

  Left شود. مقدار متغیر استفاده می

نما به سمت راست براي تغییر  براي پرش به گروه پارامترهاي دیگر یا جابجایی مکان
  Right شود. میمقدار متغیر استفاده 

  ENT شود. براي تایید مقدار پارامتر یا ذخیره تغییرات پارامتر به کار برده می
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 هاي اصلی اینورتر معرفی گروه
 ، چهار گروه پارامتر مختلف وجود دارد:IG5Aمطابق شکل زیر در سري 

 

 

 

 

 

Drive group :  شــامل پارامترهــاي پایــه و ضــروري در وضــعیتRun باشــد. ماننــد  مــی
Taraget Frequency  ورد نظــرمــ(فرکــانس ،(Time Accel/Decel ) شــتاب و زمــان

 توقف).
Function group1  :.شامل توابع و پارامترهاي پایه براي تنظیم فرکانس و ولتاژ خروجی 
Function group2 : شامل پارامترها و توابع پیشرفته مانند کنترلرPID . 

I/O(Input/output) group :  شامل پارامترهاي ضروري جهت ایجاد توالی و استفاده از
  اي هاي ورودي و خروجی چند وظیفه ترمینال

 هاي اصلی اینورتر روش جابجایی بین گروه

روي بر پد  توانید از کلیدهاي راست و چپ کی می ،ها گروهبین مطابق شکل زیر براي جابجایی 
 اینورتر استفاده کنید.
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 Drive groupنحوه جابجایی بین پارامترهاي اصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )Drive groupپارامترهاي گروه اصلی(

 پارامتر توضیح
 cur .دهد را نشان می جریان خروجی اینورتر

 rpm .دهد میسرعت موتور یا سرعت خروجی درایو را نشان 
 dcl .دهد را نشان می dc خطولتاژ 

 Vol .دهد ولتاژ خروجی درایو را نشان می
Accel time ACC 
Dec time DEC 

 drv .دهد نمایش می را start/stopروش 
 frq .دهد روش تنظیم فرکانس را نمایش می

 St1 گام فرکانسی اول
 St2 گام فرکانسی دوم
 St3 گام فرکانسی سوم

 drc .دهد را نمایش می رجهت چرخش موتو
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 Function group1نحوه جابجایی بین پارامترهاي 

 F15مترارابا فشردن کلید بالا تا پ F1مترارادر پ ،بروید F15خواهید به پارامتر براي مثال می
 را فشرده تا وارد پارامتر شوید. ENTERحرکت کرده و سپس کلید 

 

 

 

 

 

 

 
شده  (   ) بین پارامترها جابجا هاي دیگر نیز به همین شکل با استفاده از کلید بالا براي گروه

 شوید.  مورد نظر ) وارد پارامتر(   ENTکلیدز و با رسیدن به پارامتر مورد نظر با استفاده ا
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RESET FACTORY 

کارخانـه   ابتدا بایسـتی کلیـه مقـادیر پارامترهـا را بـه حالـت تنظـیم        از راه اندازي اینورتر  قبل

 برگردانیم.

 

 پارامترهاي موتور
ی مشخصـات  تحت کنترل داراي چـه  روموت که تشخیص دهدقبل از هرکاري لازم است اینورتر 

مربـوط   H37 تـا   H30پارامترهاي .را تنظیم کنید د پارامترهاي موتوریبا براي این کاراست. 
 باشند: به مشخصات موتور می

 

 شماره پارامتر نام پارامتر توضیحات
 H30 توان موتور -
 H31 ها تعداد قطب -
 H32 فرکانس لغزش -
 H33 جریان نامی -

 H34 باري جریان بی جریان نامی موتور % 30
 ∅COS بازده موتور پلاك موتور H36 

 

 

 پارامتر تنظیمات مقدار اولیه توضیحات
 .گردند کلیه مقادیر پارامترها به حالت تنظیم کارخانه برمی

0 

1 

H93 

کارخانه  به حالت تنظیم driveکلیه مقادیر پارامترهاي گروه 
 2 .گردند برمی

کارخانه  به حالت تنظیم Fکلیه مقادیر پارامترهاي گروه 
 3 .گردند برمی

کارخانه  به حالت تنظیم Hکلیه مقادیر پارامترهاي گروه 
 4 .گردند برمی

کارخانه  به حالت تنظیم I/Oکلیه مقادیر پارامترهاي گروه 
 5 .گردند برمی
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 ماکزیمم و مینیمم فرکانس کاري اینورتر
 .رود فرکانس به کار می حداکثر محدوده فرکانسی براي تعیین فرکانس شروع و

 گروه پارامتر نام پارامتر توضیحات
هیچ فرکانسی  باشد، بالاترین محدوده فرکانس می

 .تواند بالاتر از این محدوده انتخاب شود نمی
 F21 فرکانس ماکزیمم

F Group تر  ترین محدوده فرکانسی است. اگر فرکانس پایین پایین
از این محدوده انتخاب شود به صورت خودکار مقدار 

 .شود تنظیم می
 F23 فرکانس شروع

 

 

 فرکانس پایه
 رسد. ولتاژ خروجی اینورتر به ماکزیمم مقدار خود می  در این فرکانس

 

 

Auto tuning 
پارامترهـاي   را در آنهـا  کنـد و  به اطلاعات دقیق موتورها دست پیدا مـی  Auto tuneبا  درایو

ابتدا بایستی ولتـاژ   Auto tuneتواند موتور را بهتر کنترل کند. جهت  خود ذخیره کرده و می
تـوان   نامی، فرکانس نامی، لغزش زیر بار نامی، سرعت زیر بار نامی، جریان نامی، تعداد قطب و

 دد.گر امپدانس موتور محاسبه می Auto tuneموتور به اینورتر داده شود سپس با انجام 
 باشد: بصورت زیر می  Auto tuneروش انجام

 

 قرار دهید. H41=1پارامتر 
 پارامتر نام پارامتر توضیحات

 Auto tune H41 .دهیم می قرار 1برابر  این پارامتر را Auto tuneبراي فعال شدن 
 

پـیچ   و مقدار اندوکتانس سیم  )H42( مقدار مقاومت اهمی استاتور Auto tuneپس از انجام 
 .گردد توسط درایو محاسبه می خودکار ) بطورH44( موتور

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F22 F Group (Hz)400-30 تعیین فرکانس پایه
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Acceleration Time(ACC) :افزایش فرکانس خروجی اینورتر از صفر تا   زمان مدت
 . فرکانس ماکزیمم تعریف شده براي اینورتر

 هاي کاربردي: مثال

در  ناگهـانی ضربه  باید به حدي آهسته باشد که از ایجاد سرعت افزایش در یک برنامه پمپاژ، •
 ها جلوگیري کند. لوله

حـین   به حدي آهسته باشد که باعث سـقوط افـراد در   سرعت باید افزایش پله برقی در یک •
 .حرکت نشود

 به صورت زیر عمل کنید: ACC Timeبراي تنظیم 
 گروه نام پارامتر مقدار توضیحات

 ACC Drive Group (s)600-0 زمان صعودي مدت

 
 

Deceleration Time(DEC): کاهش فرکانس خروجـی اینـورتر از فرکـانس      زمان مدت
 صفر.ماکزیمم تا 

 به صورت زیر عمل کنید: Dec Timeبراي تنظیم 
 گروه نام پارامتر مقدار توضیحات

 Dec Drive Group (s)600-0 نزولی  زمان مدت
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 اینورتر  روي keypad  طریقخروجی اینورتر از   فرکانس  تنظیم -1
 مراحل انجام کار:

 

 قرار دهید. Frq=0پارامتر  -1
 گروه پارامتر توضیحات

 Frq Drive group .کنیم تنظیم می 0بر روي مقدار 
 

) شده و مقدار فرکـانس مـورد نظـر را    0.00وارد قسمت اولین پارامتر ( Drive groupدر -2
 در این پارامتر ذخیره نمایید.

 

توجه داشته باشید که این مقدار بایستی کمتر از فرکانس ماکزیمم تعریف شده در پارامتر 
F21  .باشد 

 

 زنیم. را می Runدکمه  -3
 

 آنالوگ  تنظیم فرکانس از طریق ورودي-2
 گیرد: صورت انجام می تنظیم فرکانس از طریق ورودي آنالوگ به دو

 

 

 ورودي آنالوگ

 

 

 (V 10-0)نس از طریق ورودي آنالوگ ولتاژي : تنظیم فرکا2-1
 براي تنظیم فرکانس از طریق ورودي آنالوگ نیاز به دو نقطه داریم:

 نقطه اول: ولتاژ مینیمم و فرکانس متناظر با آن
 نقطه دوم: ولتاژ ماکزیمم و فرکانس متناظر با آن 

، ولتاژ ماکزیمم Hz10، فرکانس متناظر با آن را برابر V2 براي مثال، اگر ولتاژ مینیمم را برابر
ولت  2قرار دهیم، موتور تا ولتاژ  Hz50 و فرکانس متناظر با ولتاژ ماکزیمم را برابر V 8را برابر

 

 ولت 10-0ولتاژي 

 میلی آمپر 20-0جریانی 
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ولت فرکانس نیز با آن  8ولت تا  2کند و به محض افزایش ولتاژ از  میکار  Hz10با فرکانس 
 تا مقدار ماکزیمم تغییر خواهد کرد.

 

 

 

 

 

 

  مراحل انجام کار:
 قرار دهید. Frq =3پارامتر  -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
آنالوگ  تنظیم فرکانس از طریق ورودي

 Frq Drive group 3 .گیرد ولت انجام می   10-0ولتاژي

 

 .تنظیم کنید  I7را در پارامتر )V1ولتاژ ورودي آنالوگ ( مینیمم -2
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 V I7 I/O 10-0 مینیمم ولتاژ ورودي
 

 .تنظیم کنید I8 ولتاژ ورودي آنالوگ را در پارامتر مینیممفرکانس متناظر با  -3
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 MAX Frq I8 I/O-0 با مینیمم ولتاژ ورودي فرکانس متناظر
 

 .تنظیم کنید  I9) را در پارامترV1ماکزیمم ولتاژ ورودي آنالوگ( -4
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 V I9 I/O 10-0 ماکزیمم ولتاژ ورودي
 

 .تنظیم کنید I10فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودي آنالوگ را در پارامتر -5
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
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 MAX Frq I10 I/O-0 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودي
 

 اي از مراحل: خلاصه
 گروه پارامتر توضیحات

 Frq Drive group .کنیم تنظیم می 3بر روي مقدار 
 V1( I7م ولتاژ ورودي آنالوگ (ممینی

I/O group 
 I8 م ولتاژ وروديمفرکانس متناظر با مینی

 V1( I9ماکزیمم ولتاژ ورودي آنالوگ(
 I10 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودي

 

 بندي: سیم

 

 

 

V1: ترمینال ورودي ولتاژ 

CM :(پایه منفی) ترمینال مشترك 

VR(پایه مثبت) منبع تغذیه براي پتانسیومتر : 

 به اینورتر فرکانس خروجی تغییر خواهد کرد.حال با تغییر دادن پتانسیومتر متصل شده 

 (V 5-0)پد : تنظیم فرکانس خروجی اینورتر توسط ولوم روي کی2-2
 براي تنظیم فرکانس از روي ولوم روي کی پد ما نیاز به دو نقطه داریم:

 (I3)و فرکانس متناظر با آن (I2)کمترین ولتاژ ورودي آنالوگ نقطه اول:
 (I5)و فرکانس متناظر با آن (I4) ورودي آنالوگنقطه دوم: بیشترین ولتاژ 

 
 
 
 
 
 
 
 

بندي پتانسیومترسیم   
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 مراحل انجام کار:

 قرار دهید. Frq =2پارامتر  -1
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

آنالوگ تنظیم فرکانس از طریق ورودي 
 Frq Drive group 2 گیرد. ولت انجام می   5-0ولتاژي

 

 .تنظیم کنید  I2پارامتر ) را درV1ورودي آنالوگ ( ولتاژمینیمم  -2
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 V I2 I/O 5-0 مینیمم ولتاژ ورودي
 

 .تنظیم کنید I3فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودي آنالوگ را در پارامتر  -3
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 MAX Frq I3 I/O-0 فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودي
 

 .تنظیم کنید  I4) را در پارامترV1ولتاژ ورودي آنالوگ(ماکزیمم  -4
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 V I4 I/O 5-0 ماکزیمم ولتاژ ورودي
 

 .تنظیم کنید I5فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودي آنالوگ را در پارامتر -5
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I5 I/O-0 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودي

 

 
 اي از مراحل: خلاصه

 گروه پارامتر توضیحات
 Frq Drive group کنیم. تنظیم می 2بر روي مقدار 

 V1( I2مینیمم ولتاژ ورودي آنالوگ (

I/O group 
 I3 فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودي

 V1( I4ماکزیمم ولتاژ ورودي آنالوگ(
 I5 ولتاژ وروديفرکانس متناظر با ماکزیمم 
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از صفر تا مقدار ماکزیمم  در این حالت با چرخاندن ولوم روي دستگاه فرکانس خروجی اینورتر
 .تنظیم شده تغییر خواهد کرد

 

 ):20mAتا  0آنالوگ جریانی ( تنظیم فرکانس از طریق  ورودي: 2-3
جریـانی اسـت،    میلی آمپر که داراي خروجی آنالوگ 20تا 0می خواهیم از طریق یک سنسور 

 فرکانس را تنظیم کنیم . براي این کار لازم است نقاط مینیمم و ماکزیمم را تعریف نماییم:
 (I13)و فرکانس متناظر با آن (I12)کمترین جریان ورودي آنالوگ نقطه اول:

 (I15)و فرکانس متناظر با آن (I14) ورودي آنالوگ جریاننقطه دوم: بیشترین 
 

 

 

 

 

 

 : مربوطه  بنديسیم 

 

 

 

 

 مراحل انجام کار:
 .قرار دهید Frq =4پارامتر -1

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

تا  0(تنظیم فرکانس از طریق ورودي آنالوگ جریانی
20mA( گیرد انجام می. 

4 Frq Drive group 
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 .تنظیم کنید I12) را در پارامترIم جریان ورودي آنالوگ(ممینی -2

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 mA I12 I/O 20-0 مینیمم جریان ورودي
 

 تنظیم کنید. I13را در پارامتر آنالوگ فرکانس متناظر با مینیمم جریان ورودي -3

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 MAX Frq I13 I/O-0 فرکانس متناظر با مینیمم جریان ورودي
 

 تنظیم کنید. I14پارامتررا در  (I)آنالوگ  ماکزیمم جریان ورودي -4
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 mA I14 I/O 20-0 ماکزیمم جریان ورودي
 

 تنظیم کنید. I15را در پارامتر آنالوگ فرکانس متناظر با ماکزیمم جریان ورودي -5
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 MAX Frq I15 I/O-0 فرکانس متناظر ماکزیمم جریان ورودي
 

 
 
 
 
 
 

 
 اي از مراحل: خلاصه

 توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 Frq Drive .کنیم تنظیم می 4بر روي مقدار 
 I12 مینیمم جریان ورودي

I/O group 
 I13 فرکانس متناظر مینیمم جریان ورودي

 I14 ماکزیمم جریان ورودي
 I15 فرکانس متناظر ماکزیمم جریان ورودي
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 )UP-Downدیجیتال (  طریق ورودي فرکانس از  تنظیم-3
در این روش براي کنترل فرکانس از دو ورودي دیجیتال جهت افزایش و کاهش فرکانس 

تعریف  UPاي که بعنوان  شود به اینصورت که با فشردن شستی متصل به پایه استفاده می
تعریف  Downاي که بعنوان   شده فرکانس افزایش یافته و با فشردن شستی متصل به پایه

 یابد. انس کاهش میشده فرک
 
 
 
 
 

 

 

 مراحل انجام کار:
 

 تنظیم کنید.(افزایش فرکانس)  UPرا براي عملیات  P3 پایه -1
پارام مقدار توضیحات

 تر
 گروه

 I22 I/O 15 تنظیم کنید 15بر روي مقدار  
 

 

 تنظیم کنید.(کاهش فرکانس)  Downرا براي عملیات  P4 پایه -2
 

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 I23 I/O 16 .تنظیم کنید 16بر روي مقدار 
 
 

 RS-485تنظیم فرکانس از طریق رابط - 6
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کنتـرل و مـانیتورکرد. اینورترهـا     هاي اصلی یا سایر ماژولو  PLCتوان به کمک  را می اینورتر
وصل شده و توسـط آنهـا     PCو PLCبه چندین  RS-485توانند به کمک شبکه و رابط  می

 .کردتنظیم  را مترهاي آناکنترل شوند یا پار
 توان به موارد زیر اشاره کرد: می RS-485 قابلیت هاي ارتباط دو سیمه از  

 
 است. مقاوم در برابر نویز 
  توان به هم متصل کرد. دستگاه مختلف را می 31حداکثر تا 

  فوت) است. 400متر ( 1200حداکثر فاصله مجاز 

  1000 حداکثر سرعتKbps.است 
 باشد. می -Sو +Sهاي  به کمک ترمینال RS-485اتصال اینورتر به شبکه 

 پذیرد. انجام می Modbus RTUپروتکل و  RS-485فیزیکی این عملیات از طریق بستر
 

 

 
 

 
 
 

 مراحل انجام کار:
 قرار دهید. Frq =8پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Frq Drive group 7 .گیرد انجام می RS-485فرکانس از طریق رابطتنظیم 

 
 

2- ID اینورتر را درI60 .تنظیم کنید 

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 ID اینورتر I60 I/O 
 

 تنظیم کنید.I61 سرعت انتقال اطلاعات را در -3
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 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 1200bps 0سرعت انتقال 

I61 I/O 
 2400bps 1سرعت انتقال 
 4800bps 2سرعت انتقال 
 9600bps 3سرعت انتقال 
 19200bps 4سرعت انتقال 

 

 به اینورترها به صورت زیر است: فرمت انتقال دیتا از کنترلر

 

 

 

 
 

 هاي مهم به شرح ذیل است: درسآ برخی از
 
 

 پارامتر آدرس پارامتر آدرس

0x0007 
کاهش سرعت نوشتن زمان 

)DEC( 0x0001 خواندن ولتاژ ورودي 

0x0008 0 خواندن جریان خروجیx0004 نوشتن فرکانس فرمان 

0x0009 0 خواندن فرکانس خروجیx0005 
نوشتن دستور 

 استارت

 =  استپ0
 = راستگرد1
 =  چپگرد2

0x000A 0 خواندن ولتاژ خروجیx0006 
نوشتن زمان افزایش سرعت 

)ACC( 
 

هرتز را تنظیم کنیم. نقطه اعشار را برداشته و  49,15خواهیم مقدار فرکانس  براي مثال می
 1333کنیم معادل هگز این عدد برابر  که دسیمال است را به هگز تبدیل می 4915عدد 

 کنیم. ثبت می commandمربوط به فرکانس  0004باشد که در آدرس  می
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 :Labviewاجرا شده در نرم افزار  برنامه نمونه

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 )Multi-stepاي( تنظیم فرکانس چند مرحله-7
فرکانس مختلف را تنظیم  8توان تا  دیجیتال می  پایه ورودي 3در این روش با استفاده از 

 نمود.
هاي مورد نیاز و فرکانس آن را تنظیم کنید. اگر  توانید گام با استفاده از جدول زیر می

 Frq(که در  commandورودي دیجیتال فعال نبود فرکانس برابر فرکانس3هیچکدام از 
 مشخص شده است) خواهد بود.

 

P3 P4 P5 Fx/Rx speed step 
- - -  command گام صفر 

 - -  St1  1گام 

-  -  St2  2گام 

  -  St3  3گام 

- -   I30  4گام 

 -   I31  5گام 

-    I32  6گام 

    I33  7گام 
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 فعال باشند اینورتر در فرکانس تنظیم شده درگام  S2و S1براي مثال زمانی که کلید هاي 
 کار خواهد کرد. )st3(سوم 

 مراحل انجام کار:
 تنظیم کنید. 0.00فرکانس فرمان را در پارامتر  -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 0-400 0.00 Drive group 

 

 تنظیم کنید.  Frqهاي تنظیم فرکانس را در پارامتر یکی از روش -2
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 0-8 Frq Drive group 
 

 مورد نظر خود را تنظیم کنید. یفرکانسهاي  گام -3
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 فرکانس گام اول

0-400 Hz 

St1 
Drive group  گام دومفرکانس St2 

 St3 فرکانس گام سوم
 I30 فرکانس گام چهارم

I/O 
 I31 فرکانس گام پنجم
 I32 فرکانس گام ششم
 I33 فرکانس گام هفتم
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 .هاي زیر را تنظیم کنید وروديp8 و  p7,p6هاي  براي فرمان از طریق ترمینال -4

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 5 I22 
I/O  6 I23 

 7 I24 
 

 
 Jogفرکانس 

بیشتر براي فرکانساز  Jog در زمانی که شما  .شود استفاده می سخت افزاري اینورتر تست  

 Jogها براي انجام تست اولیه نیاز به یکبار تست کردن اینورتر خود دارید از فرکانس پروژه
 .کنید استفاده می

را در سـرعت مشـخص (عمومـا     در ورودي اینورتر، کنترل حرکت موتـور  تنها با یک کلید شما
بـه کمـک    مـا  .گردد سرعت خیلی پایین) دارید و با برداشتن کلید، موتور به حالت قبلی برمی

 کنترل موتور را در اختیار خود قرار دهیم.توانیم به صورت دستی می Jog فرکانس 
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 کار: مراحل انجام

 تنظیم کنید. F20را در پارامتر Jogفرکانس -1
 

 .تنظیم کنید 2I2پارامتر را در  Jogعملیات فرمان-2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Jog 0-400(Hz) F20 F groupفرکانس 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 P3( 4 I22 I/O(ترمینال شود فعال می Jogفرمان عملیات 
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 پد کی  طریق توقف از ندازي وا راه -1
 مراحل انجام کار:

 قرار دهید. drv=0پارامتر -1
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

Start/stop 0 پد از طریق کی drv Drive group 
 

 کند. را فشار دهید اینورتر با فرکانس تنظیم شده شروع به کار می RUN دکمه -2
 

توانید جهت چرخش موتـور   میdrc طریق پارامتر اگر جهت چرخش موتور بر عکس بود از -3
 را عوض نمایید.

 
 

 . را فشار دهید STOP براي خاموش نمودن اینورتر کافیست دکمه -4

 

 1مد  فرمانهاي  طریق ترمینال توقف از اندازي و راه -2
 

ها جهت چرخش راستگرد و دیگري جهت چرخش چپگرد می  در این مد یکی از ترمینال
 .باشد

 
 کار: انجام  مراحل

 قرار دهید. drv=1پارامتر -1
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

Start/stop 1 1هاي فرمان ترمینال از طریق drv Drive group 
 

 به صورت راستگرد تنظیم کنید. runجهت  I20را توسط پارامتر P1ترمینال  -2
 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 I20 I/O 0 .شود جهت چرخش راستگرد تعریف می P1ترمینال
 

 کنید. به صورت چپگرد تنظیم runجهت  I21را توسط پارامتر P2ترمینال  -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 f چرخش به صورت راستگرد

drc Drive group 
 r چرخش به صورت چپگرد
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 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 I21 I/O 1 .شود جهت چرخش چپگرد تعریف می P2ترمینال
 

 اي از مراحل: خلاصه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1 S2 RUN/STOP 
ON OFF RUN/FWD 
OFF ON RUN/REV 
OFF OFF STOP 
ON ON STOP 

 

 
 

 2مد  هاي فرمان طریق ترمینال توقف از اندازي و راه -3
ــال   ــی از ترمین ــد یک ــن م ــت      در ای ــري جه ــرد دیگ ــتگرد و چپگ ــرخش راس ــت چ ــا جه ه

Start/Stop می باشد. 
 

 کار: انجام  مراحل
 قرار دهید. drv=2پارامتر -1

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

Start/stop 2 2هاي فرمان ترمینال  از طریق drv Drive group 
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop 1 هاي فرمان ترمینال  از طریق drv Drive group 

 P1 0 I20استفاده از ترمینال 
I/O ترمینال  استفاده ازP2 1 I21 

 کلید چرخش راستگرد

 کلید چرخش چپگرد

http://www.eamensun.com/


www.Eamensun.com علی سعیدي نماینده درایو هاي کنترل دور 

 34  
  

 تنظیم کنید.Start/Stopجهت  I20را در پارامترP1 ترمینال -2

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 I20 I/O 0 شود تعریف می Run/Stopجهت فرمان  P1ترمینال 
 

 کنید. جهت چگونگی چرخش تنظیم I21را در پارامتر P2ترمینال -3
 
 
 
 
 
 
 

S1 S2 Start/Stop 
ON OFF RUN/FWD 
OFF ON STOP 
OFF OFF STOP 
ON ON RUN/REV 

 
 
 
 

 RS-485 طریق ارتباط توقف از اندازي و راه -4
 کار: انجام  مراحل
 قرار دهید. drv=3پارامتر

 

 باشد. می RS-485ادامه مراحل همانند تنظیم فرکانس از طریق 

 پارامتر آدرس
0x0005  استپ0 استارتنوشتن دستور = 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I21 I/O 1 شود رد یا راستگرد تعریف میگجهت چرخش چپ P2ترمینال 

پارام مقدار توضیحات
 تر

 گروه

Start/stop ارتباط  از طریق RS-485 3 drv Drive group 

 

 START/STOPکلید 

 کلید تعیین جهت چرخش
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 = راستگرد1
 = چپگرد2

 

۵-3-wire 
این تفاوت که  هاي فرمان می باشد با توقف ازطریق ترمینال اندازي و این پارامتر همان راه

زدن هرکدام از شستی ها موتور در جهت  عمل می کنند. با کلیدیک  مانند  P2وP1 شستی
 می باشد. STOPبراي  P3چرخد و ترمینال  مشخص شده در فرکانس موردنظرمی

 کار: انجام  مراحل
 

 قرار دهید. drv=1پارامتر -1
 

 به صورت راستگرد تنظیم کنید. runجهت  I20را توسط پارامتر P1ترمینال   -2
 

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

   I/O group 20 0 .شود جهت چرخش راستگرد تعریف میP1 ترمینال
 

 کنید. به صورت چپگرد تنظیم runجهت  I21را توسط پارامتر P2ترمینال  -3
 

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 I/O group 21 1 .شود چرخش چپگرد تعریف میجهت P2 ترمینال
 

 .تنظیم کنید 24Iپارامتر را در wire-3 عملیات  فرمان -4

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

Start/stop 1/2 هاي فرمان  ترمینال  از طریق drv DRV group 

 مقدار توضیحات
پارام
 تر

 گروه

 P3( 17 24 I/O group(ترمینال شود فعال می wire-3فرمان عملیات 
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را یک بار فشار دهیم اینورتر در جهت راست  S1، به محض اینکه شستی  S3با فعال بودن 
 گرد شروع به کار خواهد کرد.
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 فرکانس حامل تغییر
طور که  گذارد. همان تاثیر می         ر حین کار،   اینورتر داین پارامتر روي صداهاي ایجاد شده توسط 

کنند که بیشتر به  متصل شده به آن در حین کار، صداهایی ایجاد می دانید اینورتر و موتور می
توانید این فرکانس را مطابق نظر خود  فرکانس حامل آن بستگی دارد که توسط پارامتر زیر می

 غییر دهید.ت  KHz 15-1اي بین در محدوده

 تنظیم کنید. H39فرکانس حامل مورد نظر را در پارامتر

 

آن را با مقدار زیادي فعال کنید موجب کاهش صداي  H39اگر در حین تنظیم مقدار توجه:

این   تنظیم گردد، پس در موتور ولی افزایش تلفات گرمایی، نویز و جریان نشتی اینورتر می
 را داشته باشید. کافی   مقدار دقت 

 
 

 )Torque Boostافزایش دستی گشتاور (
اولیه بـالایی   گشتاور روي موتور،شود که بار مکانیکی بر  زمانی انجام میافزایش دستی گشتاور 

بیش از انـدازه موتـور    شار داشته باشد. این ویژگی باید با احتیاط مورد استفاده قرار گیرد تا از
شـود کـه    هاي پایین جلوگیري شود. وقتی تنظیمات بیش از حد بالا باشد، باعث می سرعت در

را به انـدازه کـافی    گشتاور تقویتمیزان  موتور بیش از اندازه گرم شود. توجه داشته باشید که
   .انتخاب نمایید

 مراحل انجام کار:
 قرار دهید. F27=0پارامتر -1

 

 تنظـیم کنیـد.   F28) را در پـارامتر Forwardقیم(تمقدار افزایش گشـتاور در حالـت مس ـ  -2
 (برحسب درصد)

 
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H39 H Group 15-1 تغییر فرکانس حامل

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور
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 تنظـیم کنیـد.   F29) را در پارامترREVERSEمقدار افزایش گشتاور در حالت معکوس( -3
 (برحسب درصد)

 
 اي ازمراحل: خلاصه

 

 
 

 )Auto Torque Boostگشتاور ( یکافزایش اتومات
گشتاور را با استفاده از پارامترها و ولتاژ متناظر خروجی  افزایشاینورتر به طور خودکار مقدار 

 کند. محاسبه می
 

 مراحل انجام کار:

 ابتدا قبل از انجام این عمل باید از صحیح بودن پارامترهاي زیر مطمئن شوید: 
 (H34)باري موتور  جریان بی

 )H42مقاومت استاتور(
 پس از اطمینان از پارامترهاي فوق مقادیر زیر را تنظیم کنید: 

1-Auto tuning  را در پارامترH41 .غیرفعال کنید 

 

 قرار دهید. F27=1پارامتر -2
 
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F28 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیم(راست گرد)

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F29 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور معکوس(چپ گرد)

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور

F Group (راستگرد)افزایش دستی گشتاور مستقیم 
0-15(%) 

F28 
 F29 افزایش دستی گشتاور معکوس(چپگرد)

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Auto tune 0 H41 H Groupغیرفعال نمودن 
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 (3ABC)) و رله ايMO( ترمینال خروجی ترانزیستوري

یا  MOتوانید ترمینال خروجی ترانزیستوري و جدول زیر می I54،I55 با استفاده از پارامتر  
و جهت انتخاب  I54رله از پارامتر جهت انتخاب  .هاي مختلف فعال کنید رله را در زمان

 استفاده کنید و برابر مقادیر جدول زیر قرار دهید. I55از پارامتر MOترمینال 
 

 و براي انتخاب خروجی ترانزیستوري I55اي از پارامترهاي  رله درصورت انتخاب خروجی هاي 
 برابر مقادیر مورد نظر جدول قرار دهید. استفاده کنید و  I54پارامتر از

شدن اینورتر یکی از خروجی هاي دیجیتال رله اي عمل کند  Runاگر بخواهیم به محض 
 کنیم. تنظیم می 12را برابر  I54 یا I55یکی از پارامتر هاي 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 1 گشتاور یکفعال نمودن افزایش اتومات

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
FDT-1 0 

I54 
(انتخاب ترمینال 

 خروجی
 )ترانزیستوري

 
 

I55 
 خروجی (انتخاب
 )اي رله

I/O 

FDT-2 1 
FDT-3 2 
FDT-4 3 
FDT-5 4 
 5 اضافه بار

 6 اضافه بار اینورتر
موتورمتوقف کردن   7 

 8 حالت اضافه ولتاژ
 9 حالت ولتاژ کم

 10 افزایش دماي اینورتر
 11 از بین رفتن دستور

Run 12 شدن اینورتر 
 13 درحین توقف موتور

 14 درحین کارکرد ثابت موتور
 15 درحین جستجوي سرعت

 16 زمان انتظار براي کارکرد سیگنال ورودي
(خروجی خطا)انتخاب رله   17 
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 خروجی آنالوگ
توان پارامترهاي  حالت عملکردي دیگر اینورترها، حالت آنالوگ است. در این حالت می

 .نالوگ خروجی دریافت کردمختلفی همچون فرکانس خروجی، جریان یا توان را از ترمینال آ
دارید که باید مقادیري مثل فرکانس و جریان موتور را بخواند، به   PLCمثلا وقتی یک

را برقرار کرد تا اطلاعات مورد   PLCهاي آنالوگ درایو، اتصال به توان از ترمینال راحتی می
کاربرد دیگر  .گیري مجزا نباشد ارسال شود و دیگر نیاز به تجهیزات اندازه   PLCنظر به

توان  باشد. مثلا، می کارکرد تقسیم بار یا گشتاور بین چندین درایو موازي می، خروجی آنالوگ
خروجی آنالوگ روي یک درایو را روي گشتاور موتور تنظیم کرد و این سیگنال را به عنوان 

گشتاور  هاي دیگر در مجموعه داد. بدین شکل همه درایوها با یک نقطه مرجع گشتاور به درایو
 I50خروجی آنالوگ توسط پارامتر کنند و بار بین موتورها تقسیم خواهد شد. یکسان عمل می

 شود: با توجه به مقادیر زیر انتخاب می

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
شود. فرکانس خروجی به عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می  0 

I50 I/O 
شود. میجریان خروجی به عنوان خروجی آنالوگ انتخاب   1 

شود. ولتاژ خروجی به عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می  2 
 3 شود. اینورتر به عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می DCولتاژ ارتباط 

 

اگـر از مقـدار    .شـود  انتخـاب و تنظـیم مـی    AMخروجی آنالوگ و سطح آن توسـط ترمینـال  
کنیـد، ایـن مقـدار مطـابق بـا       مـی  استفاده گیري  خروجی آنالوگ براي ورودي تجهیزات اندازه

 کند: هاي مختلف تغییر می گیري خصوصیات اندازه

 

 

 
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I51 I/O (%)200-10 مقدار تغییر برحسب درصد                   
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 فعال/غیر فعال بودن چپگرد یا راستگرد
چپگـرد چـرخش داشـته باشـد      در جهـت  همجهت راستگرد و  بخواهید موتور هم در اگر -1

 تنظیم کنید. 0روي  را بر F1پارامتر

 
 

تنظیم  1برابر  را F1پارامتر فقط در جهت چپگرد چرخش داشته باشد بخواهید موتور اگر -2
 کنید.

 

 2 برابر را F1 پارامتر فقط در جهت راستگرد چرخش داشته باشد بخواهید موتور اگر -3
 تنظیم کنید.

 

 
 PIDکنترل

دهد. این سیستم  هاي ما را کاهش می باشد که خطا یک سیستم کنترلی می PIDکنترلر 
ها  ها و صنایع براي کنترل فشار، دما، سطح و بسیاري از فرایند کنترلی در خیلی از کارخانه

هاي کنترلی که در حال حاضر در جهان براي کاهش خطا استفاده  کاربرد دارد. همه سیستم
تر  اند. براي واضح به عنوان پایه و اساس استفاده کرده PIDر از همین سیستم کنترل ندشو می

هاي قدیم که این  کنیم. در کارخانه شدن اینکه این سیستم کنترلی چیست مثالی را ذکر می
 کردند. ها استفاده می ها براي انجام کنترل سیستم کنترلی موجود نبود از انسان

 
 سیستم کنترل اتوماتیک:

تیک دیگر نیازي به اپراتور نیست. در این روش با استفاده از یک در سیستم کنترل اتوما
ها  ها و کنترلر هاي یک اپراتور را به صورت کاملا دقیق سنسور تمامی کار PIDسیستم کنترلر 

 !…ل جانی و مالی وئنه خطاي انسانی دارد و نه مساکه دهند  انجام می

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 0 .باشد طرف می دو جهت چرخش به هر

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 1 .کند عمل می فقط در جهت چپگرد

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 2 .کند عمل می جهت راستگرد فقط در
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 کند؟ چگونه کار می PIDحال این سیستم کنترلی 
نحوه عملکرد به این صورت است که ابتدا ترنسمیتر دماي گیج، دماي خوانده شده مربوط به 

به صورت وایرلس  به تازگیکند (البته  منتقل می PIDها به کنترلر  آب داغ را از طریق سیم
باتوجه به عددي که از بالاي کوره خوانده شده با عددي که  PIDشود) و کنترلر  هم انجام می

گفتیم  PIDکند که هم خوانی دارد یا خیر؟ چون قبلا به کنترلر  یم شده، مقایسه میقبلا تنظ
خواهد کرد!  یسهکننده دو عدد را مقا خواهیم. حالا کنترل درجه می 50که ما مثلا دماي 

دهد  کنترلر بعد از اینکه اختلاف این دو عدد را متوجه شد سریع به شیر کنترلی دستور می
دماي مورد نظر تنظیم شود. شیرکنترلی سریع شیر گاز را  یا زیاد شود تاکه شیر گاز کم شود 

 .کند تا شعله کم و زیاد شده و دماي آب بالاي کوره تنظیم گردد کم و زیاد می
 
 
 
 

 

 
در شکل به وضوح استفاده از یک سیستم کنترلی شرح داده شده است. یک شیر کنترلی هم 

عدد فنري که در بالاي آن قرار دارد به صورت  4از فشار هوا و کنید که با استفاده  مشاهده می
 کند. اتوماتیک گاز را کم و زیاد می

 یعنی کنترل هوشمندانه یک پارامتر از یک فرآیند صنعتی از قبیل:PID کنترلر
کنترل فشار آب در یک خط لوله، کنترل دبی آب در یک خط لوله، کنترل فلوي هواي یک 

 دماي یک سالن. سیستم دمنده، کنترل
ساختمانی چند طبقه را در نظر بگیرید در طبقات پایین این ساختمان فشار آب تقریبا در 
تمام ساعات روز خوب بوده و ساکنین مشکلی از بابت فشار آب نخواهند داشت ولی طبقات 
بالاتر در ساعات مختلف روز و بسته به مصرف ساکنین ساختمان از بابت فشار آب مشکل 

ها از یک پمپ در مسیر لوله رفت آب به  این مشکل اکثر ساختمان خواهند داشت. براي رفع
کار  زیرکنند و این پمپ توسط یک سیستم تشخیص فشار بصورت  واحدها استفاده می

 کند: می
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هر موقع فشار آب از یک حد معینی افت کند سنسور فشار به موتور فرمان روشن شدن 
کند ( و این خود بعضی مواقع باعث ایجاد یک  دهد و موتور به سرعت شروع به کار می می

زند بلکه باعث  کشی صدمه می گردد که این موضوع نه تنها به سیستم لوله ها می ضربه در لوله
ردد ) و به محض رسیدن فشار به مقدار دلخواه موتور دوباره خاموش گ خرابی پمپ نیز می

هاي مداوم پمپ نه تنها باعث بالا رفتن هزینه برق شده بلکه  گردد. روشن و خاموش شدن می
ها  گردد و در ضمن هیچ وقت فشار داخل لوله باعث کاهش طول عمر مفید موتور و پمپ می

گردد. لذا براي  یر آب بصورت مداوم کم و زیاد میگردد و فشار آب خروجی از ش تثبیت نمی
کنترل شود. در  PIDبرطرف کردن این موضوع کافیست موتور توسط یک اینورتر بصورت 

این حالت از یک سنسور تشخیص فشار آب در مسیر خط لوله بایستی استفاده نمود. بلوك 
 باشد: دیاگرام نحوه کار بصورت زیر می

 

 

 

 

شود محلی جهت تنظیم فشار دلخواه در سیستم خواهد بود  بالا دیده میهمانطور که در شکل 
)SVتواند فشار دلخواه آب مصرفی را از آن محل تنظیم نماید اینورتر مقدار  ) که اپراتور می

) SV) و با مقدار(PVفشار خط را از طریق سنسور نصب شده در خروجی پمپ خوانده(
) باشد SV) کمتر از مقدار فشار تنظیم شده(PVکند اگر فشار خط( تنظیم شده مقایسه می

دهد تا فشار به مقدار مطلوب تنظیم شده برسد و به محض  دور موتور را به آرامی افزایش می
دارد و اگر به هر دلیلی ( مثلا به دلیل  رسیدن فشار به مقدار تنظیم شده دور را ثابت نگه می

ز مقدار تنظیم شده بشود دور موتور توسط ها) فشار خط بالاتر ا کننده بسته شدن شیر مصرف
یابد تا جایی که دیگر نیازي به کارکرد پمپ نباشد که در اینصورت پمپ  اینورتر کاهش می

 گردد. گردد و به محض کاهش فشار دوباره سیکل بالا تکرار می کلا خاموش می
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 :IC5توسط اینورترهاي  PIDکنترل
 مراحل انجام کار:

 قراردهید. H40=2پارامتر-1

 

 تنظیم کنید. H50نوع فیدبک خروجی را با استفاده از پارامتر -2

 

 کنید. تنظیم H55کننده را در پارامترهاي محدوده خروجی کنترل -3

 

 از طریق پارامترهاي زیر آنها را تنظیم کنید. P,I,Dدرصورت استفاده از  -4

 

 آید. اي متفاوت بوده و به صورت آزمون و خطا بدست می : مقادیر فوق در هر پروژهتوجه
 

 

 

 

  

 
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H Group 40 2 .شود فعال می PIDکنترل 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 0 شود(خروجی جریانی) تنظیم می (mA)20-0روي  بر

50 H Group 10-0روي  بر(V) 1 شود(خروجی ولتاژي) تنظیم می 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H Group 55 400-0.1 کننده بالا فرکانس محدود

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 51 (%)999-0 گردد تنظیم می Pضریب 

H Group  ضریبI 32-0.1 گردد تنظیم می(S) 52 
 53 (S)30-0 گردد تنظیم می Dضریب 
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  اصول عملکرد کنترلر
بخشد در این حالت ما  وارد عمل شده و عملکرد سیستم را بهبود می P کننده ابتدا کنترل

رسد ولی به صفر  به حداقل می P کننده خطاي ماندگار خواهیم داشت ولی توسط کنترل
کند ولی در  وارد عمل شده و خطاي ماندگار را صفر می I کننده نخواهد رسید. سپس کنترل

به سیستم اضافه خواهد UNDERSHOOT, OVERSHOOT این حالت تعداد زیادي
وارد عمل شده و این نوسانات  D کننده باشد. به همین دلیل کنترل گردید که نامناسب می

 شود. تر می کند و پاسخ سیستم سریع حذف می ناخواسته را
 

 براي کنترل فرکانس: low/Highمحدوده 
  .تنظیم شود  F24=1براي استفاده از این محدوده لازم است پارامتر  

 گروه شماره پارامتر نام پارامتر توضیحات
  F24 انتخاب محدوده فرکانسی قرار دهید 1را برابر   F24مقدار 

F Group 
 

 F25 محدودیت فرکانس بالا شود فرکانس از این مقدار، بیشتر نمی
 F26 محدودیت فرکانس پایین شود فرکانس از این مقدار، کمتر نمی

 
 

 شدههاي مشخص  پرش از فرکانس
هاي  برخی از قسمت شود که زمان کار اینورتر و موتور، ها مشاهده می در برخی از پروژه

هاي همجوار با آن شروع به نوسان کرده و صداهاي ناهنجاري را تولید  مکانیکی دستگاه
هاي مکانیکی  هاي طبیعی موتور و آن قسمت کنند که علت آن برابري برخی از فرکانس می
ها را شناسایی کرده و از روي آنها پرش کرد تا  توان آن فرکانس این تابع میباشد. توسط  می

 این اتفاق نیفتد.

 هاي آنالوگ با تغییر ولتاژ و جریان  توجه داشته باشید این قابلیت تنها در ورودي
 ورودي در دسترس خواهد بود  
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 نحوه انجام کار:

 قرار دهید.  H10=1رپارامت

 

 هاي مدنظر براي پرش را در پارامترهاي زیر قرار دهید: فرکانس

 

باشند، در  هاي پرش می که فرکانس  H16-H11تنظیمات فرکانس کاري در محدوده  توجه:
 باشد. دسترس نمی

 

 
 

 گروه پارامترشماره  مقدار توضیحات
 H10 H Group 1 شود انتخاب فرکانس پرش فعال می 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اولین محدود کننده پایین فرکانس پرش

 
 

0.1-400 
Hz 

H11  
 

H Group 
 H12 اولین محدود کننده بالا فرکانس پرش

 H13 دومین محدود کننده پایین فرکانس پرش
 H14 دومین محدود کننده بالا فرکانس پرش

 H15 سومین محدود کننده پایین فرکانس پرش
 H16 سومین محدود کننده بالا فرکانس پرش
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 ACC/Dec Timeفرکانس مرجع براي 
 اگر زمان افزایش و کاهش سرعت بر اساس فرکانس ماکزیمم باشد: -1

 دراین صورت زمان صعود و نزول براساس فرکانس ماکزیمم تغییر خواهند کرد.

ثانیه  10هرتز باشد و زمان افزایش و کاهش  F21 (60به عنوان مثال اگر فرکانس ماکزیمم(
هرتز تا صفر هرتز 60کند و زمان کاهش از  ثانیه طی می 10هرتز را در  60باشند، از صفر تا 

هرتز و  Command ،30هرتز، فرکانس  60باشد، یا اگر فرکانس ماکزیمم  ثانیه می 10نیز 
کند زیرا  ثانیه طی می 5هرتز را در  30 ثانیه باشد پس از استارت از صفر تا 10زمان افزایش 

 باشد. مرجع فرکانسی همان فرکانس ماکزیمم می

 براي انجام این کار:

 قراردهید.  H70=0پارامتر

 

 

 باشد: Commandاگر زمان افزایش و کاهش سرعت بر اساس فرکانس -2

را به عنوان مرجع انتخاب کرده و زمان صعود و  commandدر این حالت اینورتر فرکانس 
 گردد و فرکانس ماکزیمم نقشی ندارد. نزول بر اساس این فرکانس تنظیم می

،  Commandثانیه،  فرکانس  ACC/DEC (10به عنوان مثال اگر زمان افزایش و کاهش(
کند و  ثانیه طی می 10هرتز را در  30هرتز باشد، از صفر تا  60هرتز و فرکانس ماکزیمم  30

 دهد. هیچ اهمیتی به فرکانس ماکزیمم نمی

 براي انجام این کار:

 قراردهید.  H70=1پارامتر

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H70 H Group 0 شود )  تنظیم میF21بر اساس فرکانس ماکزیمم(
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 ACC/DEC Time( تنظیم خصوصیات زمان افزایش و کاهش سرعت
scale( 

 توانیم تغییر دهیم: توسط این پارامتر دقت زمان افزایش و کاهش را می

  

ثانیه) از این پارامتر استفاده  5,25ثانیه،  4,5مواقعی که به دقت خیلی بالایی نیاز داریم (در 
 کنیم. می

 

-Multi( تنظیم چندین زمان افزایش/کاهش به کمک ترمینال
function( 

 کنیم. زمان افزایش/ کاهش را تنظیم می  P1 – P5هاي  به کمک ترمینال

 مراحل انجام کار:

 کنیم. را تنظیم می ACC/DECابتدا  -1

 روي مقادیر زیر تنظیم کنید. را بر I19-I21  پارامترهاي -2

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H70 H Group 1 شود تنظیم می commandبر اساس فرکانس 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  0 0.01با دقت 

H71 
 

H Group 1 0.1با دقت 
 2 1با دقت 
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هاي کاهش را در پارامترهاي فرد تنظیم  افزایش را در پارامترهاي زوج و زمان هاي  زمان-3
 ) I34-I47کنید.(

 

 کنید:با استفاده از جدول زیر زمان مورد نظر خود را تنظیم 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
Multi Accel/Decel – Lowترمینال)P3 ( 8 I19  

I/O Multi Accel/Decel – Mid )ترمینالP4 ( 9 I20 
Multi Accel/Decel – high )ترمینالP5 ( 10 I21 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  زمان افزایش اول 

0-6000(S) 
I34  

I/O - - 
 I47 زمان کاهش هفتم

 

http://www.eamensun.com/


www.Eamensun.com علی سعیدي نماینده درایو هاي کنترل دور 

 51  
  

 الگوي تنظیم زمان افزایش و کاهش سرعت
 کاهش را تنظیم کرد: توان الگوي افزایش/ با استفاده از پارامترهاي زیر می

 کنید. را بر روي صفر تنظیم  F2براي استفاده از الگوي خطی پارامتر  -1

 

 .الگوي اصلی در این حالت براي کاربردهایی با گشتاور ثابت است 

 تنظیم کنید. 1را بر روي  F3براي استفاده از الگوي منحنی پارامتر -2

 

توقف موتور به صورت یکنواخت و به آرامی صورت گیري و  به کمک این الگو وضعیت شتاب
 گیرد. می

 

 )Stopتعیین نحوه توقف(
 کم شدن شتاب تا توقف-1

شروع به کاهش  از فرکانس ماکزیمم تا فرکانس صفر سرعت موتور در زمان تنظیم شده
  کند. می

 قرار دهید. F4=0پارامتر 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F2 F Group 0 شود بر روي الگوي خطی تنظیم می

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F3 F Group 1 شود بر روي الگوي منحنی تنظیم می

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 0 کاهش سرعت تنظیم شدهتوقف از طریق زمان 
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 براي توقف DCاستفاده از ترمز  -2
با فرکانس و زمانی   DCدر این روش بعد از آنکه سرعت موتور تا نزدیک به توقف رسید ولتاژ

شود تا شفت موتور کاملا متوقف  کنیم به استاتور موتور تزریق می که در پارامترها تنظیم می
 .براي زمانی که بار سنگینی به موتور وصل است مناسب استشود و 

به این خاطراست که در صنعت در بعضی از مواقع به توقف  DC علت استفاده از ترمز نکته:
کامل نیاز داریم و اگر به حرکت الکتروموتور توجه کرده باشید پس از قطع برق، الکتروموتور 

سنگینی به الکتروموتور وصل است در چنین ایستد بخصوص زمانی که بار  بلافاصله نمی
 .کنیم درایو استفاده می DC مواقعی از ترمز

 مراحل انجام کار:

 قراردهید. F4=1پارامتر -1

 

 تنظیم کنید.  F8نقطه شروع ترمز یا فرکانس شروع ترمز را در پارامتر -2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 1 شود فعال می DCتوقف با استفاده از ترمز 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
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 .تنظیم کنید F9مدت زمان قبل از ترمز را در پارامتر -3

 

 تنظیم کنید. F10مقدار ولتاژ ترمز را در پارامتر -4

 

 .تنظیم کنید F11را در پارامتر  DCمدت زمان تزریق جریان  -5

 

 اي از مراحل: خلاصه

 

کنیم که  با تنظیم این پارامتر تعیین می
 در چه فرکانسی ترمز اعمال شود

0.1-60(Hz) F8 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
کنیم که   تنظیم این پارامتر تعیین می با

 قبل از اینکه ترمز بگیرد چه مدت صبر کند

0-60(sec) F9 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
کنیم که  با تنظیم این پارامتر تعیین می

 داشته باشدترمز چقدر زور 
0-200(%) F10 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
در زمان توقف  DCمدت زمان تزریق جریان 
 موتور

0-60(sec) F11 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  F4 1 شود فعال می DCتوقف با استفاده از ترمز 

 
 F Group 

 F8 60-0.1 نقطه شروع ترمز یا فرکانس شروع ترمز
 F9 60-0 مدت زمان قبل از ترمز

 F10 (%)200-0 مقدار ولتاژ ترمز 
 F11 60-0 زمان اعمال ترمز هنگام شروع حرکت
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 چرخش آزاد به نسبت اینرسی حرکتی تا توقف -3
شود ولتاژ و فرکانس خروجی قطع شده و شفت  این حالت زمانی که دستور توقف داده میدر 

کنیم و زمان  چرخد مثل زمانی که موتور را به صورت دستی خاموش می موتور آزادانه می
 توقف موتور بستگی به اینرسی بار دارد.

 قراردهید. F4=2پارامتر

 

 

 تغییرفرکانس حامل
طور که  گذارد. همان تاثیر می         ر حین کار،   این پارامتر روي صداهاي ایجاد شده توسط اینورتر د

کنند که بیشتر به  متصل شده به آن در حین کار، صداهایی ایجاد می دانید اینورتر و موتور می
توانید این فرکانس را مطابق نظر خود  فرکانس حامل آن بستگی دارد که توسط پارامتر زیر می

 تغییر دهید.  KHz 15-1اي بین  در محدوده

 تنظیم کنید. H39فرکانس حامل مورد نظر را در پارامتر

 

آن را با مقدار زیادي فعال کنید موجب کاهش صداي  H39اگر در حین تنظیم مقدار  توجه:
این   گردد، پس درتنظیم موتور ولی افزایش تلفات گرمایی، نویز و جریان نشتی اینورتر می

 را داشته باشید. کافی   مقدار دقت 

 
 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 2 چرخش آزاد ریقتوقف از ط

 گروه رامترشماره پا مقدار توضیحات
 H39 H Group 15-1 تغییر فرکانس حامل
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 مدکاري دستگاهانتخاب 
 .شود براي انتخاب روش کنترل اینورتر و نوع بکارگیري اینورتر، تنظیم می H40 پارامتر

 :هاي کنترلی روش

 یا کنترل عددي V/F: روش کنترلی 1

متناسب با فرکانس، ولتاژ یا گشتاور مناسب را در  V/Fاین روش با استفاده از منحنی 
 کنید. را مشاهده می  V/Fاي از منحنی  کند در شکل زیر نمونه خروجی ایجاد می

 

 

 

 

 

 

این روش براي زمانی که کنترل دقیق گشتاور مد نظر باشد، مناسب نیست و عموما در 
 هرتز مد نظر است. 10رود که کنترل دقیق سرعت زیر فرکانس  مواردي به کار می

 باشد. نمی Auto tuneدر این روش نیازي به فعال کردن 

 نحوه انجام کار:

 تنظیم کنید.  F22فرکانس پایه را در پارامتر  -1

 

 باشد می )هرتز 400-30محدوده تغییرات فرکانس پایه ( توجه:

 تنظیم کنید. F23فرکانس شروع را در پارامتر  -2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F22 F Group (Hz)400-30 تعیین فرکانس پایه 
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 گروه پارامتر توضیحات
 F23 F Group مقدار فرکانس شروع

 

 قرار دهید.  H40=0پارامتر -3

 

 باشد: داراي سه الگوي عملیاتی می  V/Fروش کنترلی 

 خطی V/Fالگوي عملیات  -1
 

 قرار دهید.  F30=0پارامتر 

 

  F23این الگو به این معنی است که نسبت ولتاژ به فرکانس به صورت خطی از  توجه:
 باشد که براي گشتاور ثابت مناسب است. می ) (فرکانس پایه F22 (فرکانس شروع ) تا 

 

 

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H40 H Group 0 گردد تنظیم می  V/F روش کنترلیبروي  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 0 گردد تنظیم می خطی  V/Fروش کنترلی بروي  
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 مربع V/F الگوي -2
 قرار دهید.  F30=1پارامتر 

 

ها  ها، پمپ ها را نگه داشته و مناسب مصارفی مانند فن ضربهولتاژها به  این الگو نسبتتوجه: 
 باشد. و ... می

 

 

 

 

 

 

 کاربر V/Fالگوي  -3
را تنظیم کند و موتور را متناسب  V/Fتواند بنا به نیاز خود نسبت  به کمک این الگو کاربر می
 با خواسته خود کنترل کند.

 نحوه انجام کار:

 قرار دهید.  F30=2پارامتر 

 

 ولتاژهاي مورد نظر خود را در پارامترهاي زیر قرار دهید:

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 1 گردد تنظیم می مربع  V/Fروش کنترلی برروي  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 2 گردد کاربر تنظیم می  V/Fروش کنترلی برروي  
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 هاي مورد نظرخود را در پارامترهاي زیر قرار دهید: فرکانس

 

 

 )Sensor Less(روش کنترلی برداري حلقه باز یا بدون سنسور -2
در این روش اینورتر از جریان خروجی موتور فیدبک گرفته و آن را به دو مولفه افقی و 

مولفه افقی براي  کند. از مولفه عمودي براي کنترل میدان دوار یا شار و از عمودي تجزیه می
کند. اینورتر با توجه به مقادیر نامی موتور که در پارامترهاي  کنترل گشتاور استفاده می

و طی محاسباتی جریان مورد نیاز براي موتور را محاسبه و با جریان  مربوطه تنظیم کردیم
 کند، پس براي کنترل صحیح گشتاور، مقدار خطا را محاسبه و خروجی موتور مقایسه می

 نماید. جریان خروجی را تصحیح می

گیرد، به  تمامی مراحل مذکور با هدف ثابت نگه داشتن گشتاور خروجی انجام می نکته :
طور کلی این روش در کاربردهایی که نیاز به گشتاور خروجی ثابت باشد مورد استفاده قرار 

رغم تغییر  ید علیگیرد. از کاربردهاي صنعتی این روش در کارخانه ریسندگی است که با می
 شعاع قرقره، همواره گشتاور کشش نخ ثابت بماند.

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اول کاربر(برحسب درصد)  ولتاژ

0-100 
(V) 

F32  
F Group 

 
 

 F34 برحسب درصد)ولتاژ دوم کاربر( 
 F36 ولتاژ سوم کاربر( برحسب درصد)

 F38 ولتاژ چهارم کاربر( برحسب درصد)

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اول کاربر فرکانس

0-400 (Hz) 
F31  

F Group 
 
 

 F33 دوم کاربر فرکانس
 F35 سوم کاربر فرکانس
 F37 چهارم کاربر فرکانس
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 مراحل انجام کار:

 )H30-H37کنیم( : ایتدا پارامترهاي مربوط به موتور را وارد می2-1

 .قرار دهید  H40=3: پارامتر2-2

 

 را فعال کرده باشیم. Auto tuneدر حالت حلقه باز یا بدون سنسور لازم است  توجه:

 

 )Slip compensationروش کنترلی برداري جبران لغزش( -3
) و RPMدر موتورهاي آسنکرون و در بارهاي نامی بسیار سنگین فاصله بین سرعت نامی(

 شود(شکل زیر) این لغزش و فاصله جبران می شود، با این روش سرعت سنکرون بیشتر می

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه انجام کار:

 )H30-H37کنیم( در این روش نیز ابتدا پارامترهاي موتور را تنظیم می

 قرار دهید.  H40=1پارامتر 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
تنظیم  روش کنترل برداري بدون سنسوربرروي  

 گردد می
3 H40 H Group 
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 در هنگام راه اندازي DCاستفاده از ترمز 
 اندازي موتور داریم. در هنگام راه DCدربعضی موارد نیاز به استفاده از ترمز 

اندازي آسانسور براي عدم سقوط آسانسور در لحظه شروع باید از  براي مثال در هنگام راه 
 استفاده کنیم. DCترمز

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F12 F Group (%)200-0 اندازي تزریقی در هنگام راه  DCولتاژ

 F13 (s)60-0 مدت زمان تزریق ولتاژ

 

 فرکانس تثبیت
یک فرکانس مشخص  که نیاز داشته باشیم موتور در  کنیم  استفاده می از این پارامتر زمانی 

 .شروع به حرکت کند اي متوقف شده سپس  لحظه 

 مراحل انجام کار:

 تنظیم کنید.H7 تثبیت را در پارامترفرکانس  -1

 

 کنید. تنظیم H8را درپارامتر  زمان تثبیت -2

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H40 H Group 1 گردد جبران لغزش تنظیم میروش کنترل روي  بر 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
فرکانس تثبیت (فرکانس لحظه متوقف 

 شدن)
0.1-400(Hz) H7 H Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H8 H Group (S)10-0 مدت زمان تثبیت 
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اید، موتور از  کرده ثانیه تنظیم 3را برابر  H8و پارامتر 20را برابر  H7کنید پارامتر: فرض مثال
ثانیه  3 رسد به مدت هرتز می 20کند، زمانیکه به فرکانس  می  لحظه صفر شروع به حرکت

 یابد. ماند سپس شروع به حرکت کرده و تا فرکانس تنظیم شده افزایش می می  ثابت

 کاربرد دارد. ACCفرکانس تثبیت فقط در  IC5دراینورتر توجه:

 

 )Torque Boostافزایش دستی گشتاور (
اولیه بالایی  گشتاور شود که بار مکانیکی بر روي موتور، زمانی انجام میافزایش دستی گشتاور 

بیش از اندازه موتور  شار داشته باشد. این ویژگی باید با احتیاط مورد استفاده قرار گیرد تا از
شود که  هاي پایین جلوگیري شود. وقتی تنظیمات بیش از حد بالا باشد، باعث می سرعت در

را به اندازه کافی  گشتاور میزان تقویت موتور بیش از اندازه گرم شود. توجه داشته باشید که
  .انتخاب نمایید

 مراحل انجام کار:

 قرار دهید.  F27=0پارامتر  -1

 

تنظیم   F28) را در پارامترForwardمقدار افزایش گشتاور در حالت مسقیم( -2
 کنید.(برحسب درصد)

 

تنظیم   F29) را در پارامترREVERSEدر حالت معکوس(مقدار افزایش گشتاور  -3
 کنید.(برحسب درصد)

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F28 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیم(راست گرد)
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 اي ازمراحل: خلاصه

 

 

 )Auto Torque Boostافزایش اتوماتیک گشتاور (

گشتاور را با استفاده از پارامترها و ولتاژ متناظر خروجی  اینورتر به طور خودکار مقدار افزایش

 کند. محاسبه می

 کار:مراحل انجام 

 ابتدا قبل از انجام این عمل باید از صحیح بودن پارامترهاي زیر مطمئن شوید: 

 (H34)باري موتور  جریان بی

 )H42مقاومت استاتور(

 پس از اطمینان از پارامترهاي فوق مقادیر زیر را تنظیم کنید: 
1-Auto tuning   را در پارامترH41 .غیرفعال کنید 

 
 

 قرار دهید. F27=1پارامتر -2 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F29 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور معکوس(چپ گرد)

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  F27 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 

F 
Group 

  (%)15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیم(راست گرد)
 

F28 
 F29 افزایش دستی گشتاور معکوس(چپ گرد)

 گروه پارامترشماره  مقدار توضیحات
 Auto tune 0 H41 H Groupغیرفعال نمودن 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 1 فعال نمودن افزایش اتومات گشتاور 
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 خروجی تنظیم ولتاژ
که سطح ولتاژ  استباشد و مناسب موتورهایی  این پارامتر براي تنظیم ولتاژ خروجی اینورتر می

 باشد. می کاري آنها کمتر از ولتاژ ورودي 

ولت است. با استفاده از  380ولت و  ولتاژ موتور شما  420اي ولتاژ پیک  براي مثال در منطقه 
 توانید ولتاژ خروجی درایو را کم کنید. پارامتر زیر می

 نحوه تنظیم:

 تنظیم کنید. F39از ولتاژ مورد نظر را در پارامتر درصدي 

 

 سازي انرژي عملیات ذخیره
درصد ولتاژ را کاهش دهیم، به این صورت که موتور در هنگام  30توانیم تا  با این کار می

فیدبک جریان، وجود یا عدم وجود  رسد، اینورتر با استفاده از اندازي به ولتاژ نامی خود می راه
دهد. درصورت عدم وجود بار بر روي موتور، اینورتر  بارمکانیکی بر روي موتور را تشخیص می

دهد و همین امر سبب کاهش مصرف برق و ذخیره انرژي  درصد کاهش می 30ولتاژ را تا 
 شود. می 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F39 F Group (%)110-40 درصدي از ولتاژ ورودي

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F40 F Group (%)30-0 درصد مقدار کاهش ولتاژ به صورت
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FDT 
هایی عمل  کنیم که رله و خروجی ترانزیستوري در چه فرکانس ها تعیین می FDTبه کمک 

 کنند.

FDT-1 
 10) را I53هرتز تنظیم کرده و پهناي باند فرکانسی ( 20: فرض کنید فرکانس را در مثال

اید. پس  ) تنظیم کردهFDT-1( 0اید. رله و خروجی ترانزیستوري را برابر عدد  هرتز قرارداده
) از فرکانس 2هرتز کمتر(پهناي فرکانسی تقسیم بر 5اندازي موتور وقتی فرکانس به  از راه

 ، رله و خروجی ترانزیستوري عمل خواهندکرد.15تنظیم شده رسید یعنی فرکانس 

 مراحل انجام کار:

 )command frequencyفرکانس مورد نظر خود را تنظیم کنید( -1

 تنظیم کنید. I53پهناي باند فرکانس قطع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنید. I55نحوه عملکرد رله را با توجه به جدول قبل در پارامتر  -3

 

 .کنید تنظیمI54 )را درپارامتر MOنحوه عملکرد خروجی ترانزیستوري ( -4

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهناي باند فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 0 کند عمل می FDT-1رله با توجه به شرایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 FDT-1خروجی ترانزیستوري با توجه به شرایط 
 کند عمل می

0 I54 I/O  Group 
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FDT-2 
 

این است که فرکانس دستور و فرکانس نمایان شدن رله و خروجی  FDT-2شرط فعال شدن 
 )Command frequency=Detected frequencyترانزیستوري باید برابر هم باشند (

افزایش فرکانس : تفاوت این پارامتر با پارامتر قبلی در این است که در مورد قبلی با نکته
)Command frequency نقطه عملکرد رله و خروجی ترانزیستوري با توجه به پهناي (

با توجه به این که فرکانس دستور و فرکانس  FDT-2کرد ولی در  باند تعریف شده تغییر می
ها باید برابر هم باشند با افزایش فرکانس دستور رله و خروجی  نمایان شدن خروجی

 مل نخواهند کرد.ترانزیستوري ع

) و فرکانس نمایان شدن Command frequencyفرض کنید فرکانس مورد نظر ( مثال:
و پارامتر  I54اید. پارامتر  هرتز تنظیم کرده 30) را برابر I52رله و خروجی ترانزیستوري (

I55  1را برابر )FDT-2اید. پارامتر ) قرار دادهI53  تز هر 10(پهناي باند فرکانسی) رانیز در
 I52) (25ها ( اید در نصف پهناي باند کمتر از فرکانس نمایان شدن خروجی تنظیم نموده

هرتز)رله و خروجی ترانزیستوري عمل خواهند کرد. در این حالت بر خلاف حالت قبل در 
رله و خروجی ترانزیستوري عمل نخواهند  )Commandاندازي( صورت تغییر فرکانس راه

 کرد.
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 کار:مراحل انجام 

 )command frequencyفرکانس مورد نظر خود را تنظیم کنید ( -1

 تنظیم کنید. I53پهناي باند فرکانس قطع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنید. I55نحوه عملکرد رله را با توجه به جدول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنید.I54 ) را درپارامتر MOنحوه عملکرد خروجی ترانزیستوري ( -4

 

 I52فرکانسی که بعد از آن خروجی ترانزیستوري و یا رله عمل خواهند کرد را در پارامتر  -5
 تنظیم کنید.

 

 

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهناي باند فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 1 کند عمل می FDT-2با توجه به شرایط  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 1 کند عمل می FDT-2با توجه به شرایط  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوري و یا رله قبل از این فرکانس و 

 با توجه به پهناي باند عمل خواهند کرد
0-

400(Hz) 
I52 I/O Group 
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FDT-3 
) در نصف I53در این شرایط خروجی ترانزیستوري و رله با توجه به پهناي باند تنظیم شده ( 

) عمل خواهند کرد. به این صورت I52ها ( این مقدار قبل و بعد فرکانس نمایان شدن خروجی
هرتز  30) برابر I52هرتز و فرکانس نمایان شدن خروجی ( 10) برابر I53که اگر پهناي باند (

 35و در فرکانس  کرده  هرتز عمل 25) در فرکانس ACCه هنگام افزایش سرعت (باشد، ب
هرتز عمل کرده و در  35) در فرکانس DECکاهش سرعت(  خواهند شد و در زمان  هرتز قطع

 هرتز قطع خواهند شد. 25

 مراحل انجام کار:

 )command frequencyفرکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنید ( -1

 تنظیم کنید. I53فرکانس قطع را در پارامترپهناي باند -2

 

 تنظیم کنید. I55نحوه عملکرد رله را با توجه به جدول قبل در پارامتر  -3

 
 

 تنظیم کنید.I54)را در پارامتر MOنحوه عملکرد خروجی ترانزیستوري ( -4

 

و قطع خواهند شد را در   فرکانسی که بعد و قبل از آن خروجی ترانزیستوري و یا رله وصل -5
 تنظیم کنید. I52پارامتر 

شماره  مقدار توضیحات
 پارامتر

 گروه

 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهناي باند فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 2 کند عمل می FDT-3 با توجه به شرایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 2 کند عمل می FDT-3 ترانزیستوري با توجه به شرایط 
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FDT-4 
) در فرکانس ACC( در این شرایط خروجی ترانزیستوري و رله به هنگام افزایش سرعت 

) در DECو در زمان کاهش ( ) وصل شده و عمل خواهند کردI52ها ( نمایان شدن خروجی
) قطع خواهند شد. به عنوان مثال اگر I52نصف پهناي باند فرکانسی کمتر از فرکانس (

)I52 هرتز باشد، رله و خروجی ترانزیستوري به  10هرتز باشد و پهناي باند برابر  30) برابر
هرتز عمل کرده و در زمان کاهش سرعت  30) در فرکانس ACC( هنگام افزایش سرعت

)DEC هرتز قطع خواهند شد. 25) در فرکانس 

 مراحل انجام کار:

 )command frequencyفرکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنید( -1

 تنظیم کنید. I53ناي باند فرکانس قطع را در پارامترپه-2

 

 تنظیم کنید. I55نحوه عملکرد رله را با توجه به جدول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنید. I54را درپارامتر  )MOنحوه عملکرد خروجی ترانزیستوري ( -4

 

که درآن خروجی ترانزیستوري و یا رله وصل و قطع خواهند شد را در پارامتر  فرکانسی -5
I52 .تنظیم کنید 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوري و یا رله قبل و بعد از این 

 فرکانس و با توجه به پهناي باند عمل خواهند کرد 
0-400 Hz I52 I/O Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهناي باند فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 3 کند عمل می FDT-4رله با توجه به شرایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 3 کند عمل می FDT-3با توجه به شرایط  
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FDT-5 
) I52کرده و تا رسیدن به فرکانس ( ها عمل اندازي موتور خروجی دراین شرایط به محض راه

 شوند، و در زمان کاهش سرعت ها قطع می باشند. از این فرکانس به بعد خروجی وصل می
)DEC( در نصف پهناي باند )I53( ها ) کمتر از فرکانس نمایان شدن خروجیI52 دوباره (

هرتز  I53 (10( هرتز و پهناي باند 30برابر )I52مثال اگر فرکانس (وصل خواهند شد. براي 
هرتز رله و خروجی ترانزیستوري عمل خواهند کرد,  30اندازي تا فرکانس  باشد، از لحظه راه

هرتز عمل  25بعد از آن رله قطع شده و در زمان کاهش سرعت به محض رسیدن به فرکانس 
 خواهند کرد.

 مراحل انجام کار:

 )command frequencyکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنید(فر -1

 تنظیم کنید. I53پهناي باند فرکانس قطع را در پارامتر-2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوري و یا رله در این فرکانس 

 و با توجه به پهناي باند عمل خواهند کرد 
0-400 Hz I52 I/O Group 
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 تنظیم کنید. I55نحوه عملکرد رله را باتوجه به جدول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنید.I54 )را در پارامتر MOنحوه عملکرد خروجی ترانزیستوري ( -4

 

قطع و وصل خواهند شد را در پارامتر   درآن خروجی ترانزیستوري و یا رلهکه  فرکانسی -5
I52 .تنظیم کنید 

 

 

 

 

 

 

 وجود ندارد.  I55وI54 لزومی به مقداردهی برابر براي پارامتر هاي توجه: 

قرار دهیم. در  12را برابر  I55و پارامتر  FDT-1را برابر  I54توانیم پارامتر  براي مثال می
و رله در حین کارکرد موتور  FDT-1این صورت خروجی ترانزیستوري در شرایط تعیین شده 

 عمل خواهد کرد.

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهناي باند فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 4 کند عمل می FDT-5با توجه به شرایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 4 کند عمل می FDT-5با توجه به شرایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوري و یا رله در این فرکانس و 

 با توجه به پهناي باند عمل خواهند کرد 
0-400 Hz I52 I/O Group 
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 ترانزیستور با رلهتفاوت خروجی 
 2هاي بالاتري ( تواند جریان اي می دهی است. خروجی رله عمده تفاوت آنها در میزان جریان

آمپر  میلی 500اش حداکثر  آمپر) بدهد در حالیکه خروجی ترانزیستوري جریان خروجی
در تواند  اي می تفاوت بعدي این دو خروجی در ولتاژ کاري است. خروجی رله .تواند باشد می

ولت) کار کند. در حالیکه  250تا  5(بازه   AC ولت)، و همچنین 30تا  5(بازه   DC ولتاژ
ولت) است. مزیت عمده ترانزیستوري  28,8تا  20,4(بازه  DC خروجی ترانزیستوري فقط

که در  هرتز است در حالی 1اي  سرعت بالاي سوئیچینگ است. فرکانس در خروجی رله
 .کیلوهرتز است 100یلوهرتز تا ک 20خروجی ترانزیستوري 

و  کنیم  می  استفاده  اي  رله  خروجی از کاربردهایی  شود که در چه  می با این توضیحات مشخص 
 .استفاده کرد ترانزیستوري خروجی از باید  کاربردهایی  چه  در

 

 I/Oنمایش وضعیت 
 نمایش وضعیت ترمینال ورودي -1

 شود. نمایش داده می I25وضعیت جاري ترمینال ورودي در پارامتر 

 

 

 

 

 

 

 روشن و بقیه خاموش هستند. P1,P3,P4درشکل فوق 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 ON/Off( - I25 I/Oنمایش وضعیت ترمینال ورودي (
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 نمایش وضعیت ترمینال خروجی -2

 شود. نمایش داده می I26وضعیت جاري ترمینال خروجی در پارامتر 

 

 

 

 
 

 قابلیت تنظیم کمیت نمایشی روي نمایشگر اینورتر
توانید تعیین کنید که به هنگام روشن شدن اینورتر و یا هنگام  می H72ازطریق پارامتر 

 :کارکردن کدام مقدار برروي صفحه نمایشگر نشان داده شود

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 ON/Off( - I26 I/Oنمایش وضعیت ترمینال خروجی (

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
Frequency command 0  

 
 
 
 
 
 

H72 

 
 
 
 
 
 

F Group 

Accel time 1 
Decel time 2 
Drive mode 3 

Frequency mode 4 
Multi-Step frequency 1 5 
Multi-Step frequency 2 6 
Multi-Step frequency 3 7 

Output current 8 
Motor rpm 9 

nverter DC link voltage 10 
User display select (H73) 11 

Fault display 12 
Direction of motor rotation  13 

Output current 2 14 
Motor rpm 2 15 

Inverter DC link voltage 2 16 
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 حفاظت ازقطع فاز ورودي و خروجی
رود. این پارامتر براي تشخیص قطع فاز ورودي یا قطع فاز خروجی به کار می  

 شود: طبق مقادیر زیر تنظیم می H19پارامتر  

 

 روشن شدن اتوماتیک اینورتر بعداز قطع ووصل برق ورودي
هاي تهویه بعد از قطع و وصل برق، اینورتر باید به صورت اتوماتیک  در بعضی موارد مثل فن

 گیرد: وارد مدار شود با استفاده از پارامتر زیر این کار صورت می

 قراردهید. H20=1پارامتر 

 

 باشد. 2یا  1باید برابر  drvبراي استفاده از این پارامتر توجه: 

 

 توابع حفاظتی

 )ETHگرماي الکترونیکی(-1

کنیم که اگر گرماي بیش از حد مجاز در موتور  تعیین میتوسط این پارامتر براي اینورتر 
 قطع نماید. وجود داشت، خروجی اینورتر را

 کار: مراحل انجام

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H19 1 خروجی را تشخیص می دهدقطعی فاز 

 
H Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
وصل برق ورودي اینورتر به صورت  بعداز قطع و

 شود اتومات روشن می
1 H20 H Group 
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 کنید. تنظیم F51ازجریان نامی) را در پارامتر سطح گرماي الکترونیکی(درصدي  -1

 

درصدي در   صورت مقدار اضافه جریان عبوري از موتور براي حالت پیوسته را به  -2
 تنظیم کنید. F52پارامتر

 

 تنظیم کنید.  F53 کننده موتور را در پارامتر خنکنوع  -3

 

 بار  اضافه هشدار -2

 کار: انجام مراحل 

 کنید. تنظیم  F54 سطح هشدار اضافه بار را در پارامتر -1

 

 کنید. تنظیم  F55 مدت زمان هشدار اضافه بار را در پارامتر -2

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
از موتور براي  مقدار اضافه جریان عبوري 

 دقیقه. یک  
50-200(%) 51 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 موتور از  مقدار اضافه جریان عبوري

 پیوسته. لت  حا براي
50-180(%) 52 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 53 0 کاري با فن خود موتور خنک 

 
F group 

 
 

 1 کاري با فن مجزا خنک            

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
اضافه جریان پیغام  از درصد در چند

 شود. بار صادر اضافه
30-150(%) 54 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 55 F group (S)30-0 مدت زمان هشدار اضافه بار.
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 دهید. قرار I55=5 پارامتر -3

 

 دهید. قرار I54 پارامتر -4

 

  لغزش اضافه بار-3
داد، ولی در حالت لغزش اضافه بار،  رله فقط هشدار اضافه بار می طریق از درحالت قبل اینورتر

 شود. می  قطع خروجی اینورتر

 کار: مراحل انجام

 کنید. F56در پارامتر  فعالبار را اضافه لغزش   -1

 

 .کنید  تنظیمF57 بار را در پارامتر  اضافه سطح لغزش  -2

 

 

 .کنید تنظیم F58 پارامتر در مدت زمان اضافه بار را -3

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I group 55 5 شود. انتخاب می 1اي  خروجی رله

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I group 54 5 شود. خروجی ترانزیستوري انتخاب می

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F group 56 1 فعال شدن لغزش اضافه بار                

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F group 57 (%)200-30 کند. میزان اضافه بار را مشخص می 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F57چند ثانیه اضافه بار مشخص شده در  

 طول بکشد.
30-200(%) 58 F group 
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جهت دسترسی به محتواي امیدوارم این مجموعه مورد پسند شما متخصص گرامی قرار گیرد، 
 مراجعه کنید شرکت ایمن سانآموزشی بیشتر و کسب اطلاعات می توانید به سایت 

 به امید همکاري هاي بیشتر در صنعت
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